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I: Kvalitetskontroll pa anlegg

Det er liten tvil om at kvaliteten pa norske rgrledningsanlegg er direkte proporsjonal med graden
av kvalitetskontroll. Under installasjonsfasen kan det skje ting som pavirker levetiden i stor grad.
Og det er et uomtvistelig faktum at gkt omfang av rerinspeksjon, trykkpraving, tetthetspraving og
andre former for oppfelging og kontroll har bidratt mye til generell hgyere kvalitet pa
rerledningsnettet - og lengre levetid pa norske rgrledninger. Vi lerer jo av vare feil, som kjent. |
det fglgende tar vi for oss ulike former for kvalitetskontroll.

OBS!

Trykk mot store flater gir store krefter. Det ma derfor utvises stor forsiktighet ved tetthetspreving
og trykkpreving. Et 1,0 mVs (0,1 bar) hayt trykk mot en flate med diameter 1,0 m tilsvarer en vekt
pa 785 kg. Derfor er det tillatt & preve store avlgpsrer og kummer med mindre trykk eller sagar
undertrykk. Et undertrykk vil imidlertid ogsa gi store krefter mot konstruksjonen. Pass pa sa
plugger ikke kan bli sugd inn i rgrledningen. Ved tetthetspraving vil det sannsynligvis avdekkes
lekkasje ogsa om pravetrykket ikke er sa hayt.

Tetthetsproving av trykklose rorledninger

Tetthetsproving av trykklgse rerledninger etter legging foretas for a sikre at rersystemet ikke har
eller far lekkasje pa grunn av feil i skjet, feil i materialet eller feil utferelse. Prosedyre og krav er
beskrevet i NS-EN 1610 - Utfarelse og prgving av avlgpsledninger.

Tetthetsprgving av rarledningen skal utfares enten med luft eller vann. Luftmetoden er mest
brukt. Ved liten lekkasje ved tetthetspreaving med luft er det tillatt & ga over til vannpreving - og
resultatet av denne blir gjeldende. Rarsystemet kan med fordel prgves far gjenfylling, men
endelig preving skal foretas nar hele grofta er gjenfylt. Det anbefales a foreta preving fer
gjenfylling nar tilgjengeligheten etterpa er begrenset - for eksempel under
bygningskonstruksjoner, i dype grafter eller i bygater med overliggende kabler og andre
rersystemer.

Tetthetsproving av plastror med luft

Det er fire nivaer for tetthetsprgving med luft - LA, LB, LC og LD. Forskjellen mellom disse er
preovetrykket som varierer fra 0,1 mVs til 2,0 mVs. LC er mest brukt i Norge. Unntaket er store
dimensjoner som ma preves med lavere trykk pa grunn av de store kreftene som oppstar i
forbindelse med trykk pa store flater. For eksempel vil tetthetspraving med 1,0 mVs mot ei plate
med diameter 1400 mm gi en kraft pd mer enn 1,5 tonn! For a eliminere risikoen forbundet med
dette, kan store r@gr og kummer testes med undertrykk. Kreftene er da like store ved like store
undertrykk som overtrykk, men du far «implosjon» i stedet for «eksplosjon».
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Prgvemetode | Pragvetrykk [mVs]
LA 0,10
LB 0,50
LC 1,0
LD 2,0

Ulike provetrykk ved tetthetsproving med luft.
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Proveprosedyre:
1. For selve previngen skal ledningen sta i cirka fem minutter med et starttrykk 10 % hayere enn
provetrykket.
2. Deretter senkes trykket til prgvetrykket og ledningen stenges av.
3. Huvis trykkfallet i Igpet av praveperioden er mindre enn kravet er resultatet godkjent
- se tabell for metode LC under.
Start- | Prove- | Maks. Provingstid [minutter]
trykk | trykk |trykkfall | T.o.m. DN DN DN 800 | DN 1000
[mVs] | [mVs] | [mVs] |DN 200 |DPN 250/ 399/315 DN 400 DN 500/ go9/630
1.1 1,0 0,15 3 3,5 4 5 6,5 8 11 14

Provingsparametere for previngsmetode LC - tetthetspreving med luft av trykklese rarledninger av plast

Mabokummer og Pragmakummer kan prgves opp til og med teleskoprgret med disse kravene.
Standarden tillater imidlertid at prgvingstiden reduseres for kummer.

Krav til preveutstyr og maling:
Neyaktighet av trykkprgvingen skal vaere +10 % av trykkfallet og tidsmalingen skal tas med en
neyaktighet pa +2,5 sekunder.

Store kummer og r@r kan preves med undertrykk etter en lignende prosedyre, beskrevet i

VA/miljgblad.
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Tetthetsproverapport

Selvfallsledning av plast prevd med luft - previngsmetode LC - i henhold til NS-EN 1610.

Krav til preveutstyr og maling:
Neyaktighet av trykkpregvingen skal veere +10 % (£0,015 mVs) av trykkfallet og tidsmalingen skal
tas med en neyaktighet pa +2,5 sekunder.

Ledningseier

Anlegg/strekning

Entreprenar

Dimensjon og rertype :

Kryss av for

Pravingstid (Se tabell) it gjiennomfart
1. Fer selve prgvingen skal ledningen std i cirka fem minutter med et ]
starttrykk pa 1,1 mVs.
2. Deretter senkes trykket til prevetrykket pa 1,0 mVs og ledningen stenges av. ]
3. Huvis trykkfallet i lgpet av pravingstiden (se tabell) er mindre enn 0,15 mVs ]
er resultatet godkjent.
Start- | Prove- | Maks. Provingstid [minutter]
trykk | trykk | trykkfall | T.o.m. DN DN
DN 800 | DN 1000
[mvs] | [mVs] | [mvs] |DN 200 PN 250 309/315 | DN 400 DN 500/ gg9/630
1,1 1,0 0,15 3 35 4 5 6,5 8 11 14

Pravingsparametere for pravingsmetode LC - tetthetspraving med luft av trykklese rarledninger av plast

Malt trykkfall i lopet av previngstiden: .........ccocceeeveunnee.

Tetthetspreving er utfert med godkjent resultat.

Sted, dato
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Tetthetsproving av plastrer med vann

Pragvestrekningens lengde kan bli begrenset av prevetrykket - som for trykklgse rgrledninger skal
vaere maksimum 5 mVs i laveste punkt og minimum 1 mVs malt ved topp rer pa heayeste punkt.
Haydeforskjellen kan dermed maksimum vaere 4,0 meter.

Det kan vaere ngdvendig med en kondisjoneringsperiode etter at ledningen er oppfylt og
prevetrykket er oppnadd. En time kondisjonering for plastrgr er som regel tilstrekkelig. Ved
samtidig preving av tarre betongkummer kan det vaere ngdvendig med ytterligere
kondisjonering.

| lzpet av previngstiden, som er 30 min +1 min, skal pravetrykket opprettholdes ved a etterfylle
vann. Denne vannmengden skal males og oppgis sammen med krav til maksimal vannmengde.

Krav til maksimal tilfert vannmengde pr m? innvendig reroverflate:
0,15 1/m?i 30 min for rgrledninger

0,20 I/m?i 30 min for rgrledninger med nedstigningskummer

0,40 I/m?i 30 min for nedstigningskummer og inspeksjonskummer

Kummer kan ogsa tetthetspreves ved a plugge alle inn- og utlep, fylle kummen med vann, la
kummen kondisjoneres seg i fire timer, etterfylle og male hvor mye vann som ma etterfylles etter
30 minutter prevetid. Da er kravet maksimum 0,2 I/m?2.

Utregning av areal:
Innvendig reroverflate: Ainnvendig = T°d-L [M?]

d: Innvendig diameter [m]
L: Lengde [m]
Eksempel:

Innvendig reroverflate for et 85 meter langt 200 mm PVC SN 8 rer er
Ainnvendig =md-L=1T" 0,1 882m:-85m = 50,3 m?

Maksimal tilfert vannmengde for en slik r@rledning er:
qmax = Ainn\/endig : 0,1 5 |/m2 = 50,3 rn2 * 0,1 5 I/m2 = 7,5 I|ter

Proverapport:

Det forfattes en enkel prgverapport som minst skal inneholde opplysninger om dimensjon, rgrtype,
maksimal tillatt tilfert vannmengde (utregnet) og virkelig malt vannmengde - pluss eventuelt andre
relevante opplysninger.

Rgrhandboka - Installasjon - Kvalitetskontroll pa anlegg

PIPELIFE Norge AS, desember 2020 side 4



PIPELIFE ©

always part of your life

Trykkproving av trykkror

Trykkpreving av trykkrer etter legging foretas for a sikre at rerledningen ikke har eller far lekkasje
pa grunn av produksjonsfeil, pafgrte bruddanvisninger, feil i skjat eller annen feil utferelse.
Bruddanvisninger pa plastrer vil raskt ga til brudd og svake forankringer vil svikte under hayt
trykk. Trykkpreving gar over en viss tid for at slike svakheter skal kunne avdekkes. Dessuten
trenger ror og tetningsringer litt tid for a sette seg i forhold til et pafert innvendig overtrykk.

Pass pa sikkerheten under trykkpreving og stans alle arbeider i kummer eller pa andre steder
naer rgr og armaturer. Pass pa at ventiler pa prevestrekningen star dpne og at alle stikkledninger
inn til hus er stengt av.

Trykkpreving av rer for vannforsyning er beskrevet i NS-EN 805 (Vannforsyning. Krav til systemer
og komponenter utenfor bygninger).

Denne standarden er ikke gjengitt her. Ledningseier kan stille krav om at hele eller deler
av prosedyren i NS-EN 805 folges. Norske standarder ma kjoepes fra Standard Norge
(www.standard.no).

Reret ma vaere overfylt og lgse ender, T-rgr, dimensjonsoverganger og bend forankret far trykket
settes pd. Man kan velge & la skjgtene ligge dpne. Vi anbefaler at potensielle lekkasjesteder, for
eksempel flenseskjater, er tilgjengelige for kontroll under prgvingen.

Luft ma evakueres fra ledningen. Lufttiommer komprimeres mer enn vann og gir forstyrrelser i
malingene - og er ofte drsak til feilaktige maleresultater. Om mulig ber vann fylles sakte inn fra
ledningens laveste punkt. Resultatet fra trykkfallsprevingen vil indikere om det er luft i ledningen.

Krav til omfang:

e Provetrykket skal kunne oppnds pa det laveste punkt pa ledningen.

e Ettrykk tilsvarende maksimum tillatt driftstrykk ma oppnas pa ledningens hayeste punkt,
med mindre ledningseier bestemmer noe annet.

Nar trykkstet ikke er beregnet:

Provetrykk = Maksimum tillatt driftstrykk - 1,5 . )
_ _ ) ) } den minste av de to verdiene

eller = Maksimum tillatt driftstrykk + 5,0 bar

Maksimum tillatt driftstrykk 6 bar* = Prevetrykk 9 bar

Maksimum tillatt driftstrykk 7,5 bar* = Pravetrykk 11,25 bar

Maksimum tillatt driftstrykk 10 bar* = Prevetrykk 15 bar

Maksimum tillatt driftstrykk 12,5 bar* = Prevetrykk 17,5 bar

Maksimum tillatt driftstrykk 16 bar* = Provetrykk 21 bar

Maksimum tillatt driftstrykk 20 bar* = Prevetrykk 25 bar

Nar trykkstet er beregnet er prevetrykket maksimum beregnet trykk + 1,0 bar.
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* OBS!

Maksimum driftstrykk er ofte lavere enn rgrets trykklasse. Det tillates hayere trykk i PVC- og PE-
ror i de europeiske standarder enn det norske brukere normalt krever. Pipelife merker derfor
sine trykkr@gr med to trykklasser - ift. designkoeffisienten og den hgyere sikkerhetsfaktoren (for
eksempel PN 10 og PN 12,5).

Ved a felge anvisningene og forholde seg til rarets merking, kan derfor ledningssystem for inntil
10 bar trykk preves med inntil 17,5 bar trykk (12,5 bar + 5 bar). Reret vil tale dette, men det
advares mot a pafere ledningssystemet sa heye trykk hvis ikke armaturer, forankringer
m.m. er spesielt dimensjonert for dette. (Se ogsa avsnitt om trykklasser, designkoeffisienter og
sikkerhetsfaktorer)

Under normale forhold skal preveutstyret kobles til ledningens laveste punkt. Hvis dette ikke er
mulig, skal trykket tilpasses hgyden over ledningens laveste punkt slik at det der ikke overstiger
provetrykket.

Provetrykk - AH

M ® Trykkpravingsutstyr.

Pumpe, trykkmaler m.m.

Prevetrykk

Tilpasning av prevetrykk ved plassering av manometer over laveste punkt pd ledningen

For korte strekninger (<100 m) og for stikkledninger mindre enn DN 80 er det tilstrekkelig a
benytte driftstrykket som pravetrykk.

Selve prgveprosedyren fastsettes av ledningseier og kan utfgres i tre trinn
— Forpreving (kondisjonering)
— Trykkfallspreving (avdekker om det er luft i ledningen)
— Hovedtrykkpraving
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Forprgving

Trykkfallsprgving

Vanntapsmetoden

- malt avtappet mengde Trykktapsmetoden Metode for PE-rgr

- malt pafylt mengde

Oversikt over komplett trykkpraving i tre steg

Pa grunn av polyetylenmaterialets oppfarsel nar reret utsettes for et stort, innvendig vanntrykk,
kan vanlig trykkpreving gi resultater som ikke tilfredsstiller kravene selv om ledningen er tett. Det
er derfor utviklet en egen trykkprgvingsmetode for PE-rgr som ber gjennomfgres ved tvil om
tetthet.

Enkel trykkproving

Vi anbefaler generelt en forenklet preve som bestar av forpreving (kondisjoneringsfase) og en
hovedprgving med trykktapsmetoden. Men gjenvaerende luft i ledningen kan forstyrre
malingene. Luft komprimeres i starre grad enn vann og gjenvaerende luft kan gi tegn som tyder
pa lekkasje eller kamuflerer en liten lekkasje. Hvis man er usikker pa om all luft er ventilert ut ber
det ogsa gjennomfares en trykkfallspraving (se neste avsnitt).

Flytskjema for anbefalt prosedyre:

PVC og PE trykkror Evt. PE trykkroer
‘ Forpreving/kondisjonering ‘ ‘ Forpreving/kondisjonering |
\ \
‘ (Evt. trykkfallspregving - se neste avsnitt) ‘ ‘ Metode for PE-rar med integrert trykkfallsprgving |

‘ Hovedpraving i h.t. trykktapsmetoden ‘

Forpreving/kondisjonering

Forpreving bestar i at rerledningen pasettes driftstrykk som anbefales holdt i cirka et degn. |
lgpet av denne perioden skal man observere ledningen for tegn til lekkasje. Samtidig vil rer og
skjater sette seg.
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Hovedpreving i henhold til trykktapsmetoden

Under preving i henhold til trykktapsmetoden paferes prevetrykket gradvis og ledningen stenges
av. Trykkfallet registreres jevnlig i lgpet av en time eller mer. Trykkfallet skal vise en gradvis
minkende tendens. Krav til maksimum trykkfall i Igpet av en time er 0,2 bar. Trykket synker fordi
reret utvider seg noe pa grunn av materialets viskoelastiske oppfersel nar det paferes
materialspenninger fra trykket. Arsaken til for mye trykkfall kan ogsa veere gjenvaerende luft i
ledningen. Eventuelt kan trykkfallspreving utfgres for & avdekke ugnsket luft i ledningen.

Tidspunkt [min] 0 10 20 30 40 50 60
Avlest trykk [bar] | 15,00 | 14,92 | 14,88 | 14,86 | 14,85 | 14,84 | 14,84
Trykk [bar]
150 4
% - malepunkter
149 4
148 1 -Kray
——t——t——t+——+——
0 10 20 30 40 50 6o 1d[min]

Eksempel pd mdlinger i forbindelse med trykktapsmetoden

Metode med integrert trykkfallstest for PE trykkror

Prinsipp: Nar trykket i PE-rer reduseres raskt vil materialets viskoelastiske egenskaper fere til at
reret etterpa trekker seg sakte sammen. Da vil trykket i ledningen stiger noe - hvis ledningen er
tett.

1. Etter at ledningen er fylt og all luft er evakuert, senkes trykket til null. La dette sta i en time.

2. @k trykketilgpet av maksimum ti minutter til prevetrykket og hold dette ved & etterfylle
jevnlig i en halv time.

3. Laledningen sta avstengt i en time og les av trykket. Trykket skal ikke synke mer enn 30 % av
provetrykket. Hvis provetrykket er 15 bar tillates inntil 4,5 bar trykkfall.

4. Reduser trykket raskt med 10-15 % av prevetrykket. Samtidig skal trykkfallet leses av,
avtappet vannmengde males og dette kontrolleres mot utregning ved bruk av teoretisk

formel for & avdekke gjenvaerende luft i ledningen. Denne formelen for maksimalt tillatt

avtappet vannmengde er: AV s = 1,2 V- Ap - (m + SELR) (se neste avsnitt).
R

5. Hovedpreving: Steng ledningen igjen og observer trykket i minst en halv time. Trykket skal
stige noe og overhodet ikke vise en fallende tendens. Ved tvil kan pr@veperioden forlenges til
90 minutter og trykkfallet fra maksimumstrykket observert i den farste halvtimen skal ikke
veere starre enn 25 kPa (0,25 bar eller 2,5 mVs)

Hvis prgvingen ma gjentas ma den nye previngen starte med punkt 1 - en time uten trykk.
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Eksempel pa trykkforlap ved trykkpraving av PE-rer: 1 time uten trykk - trykkekning -
30 min. provetrykk - 1 time avstengt - trykkreduksjon - 30 min. avstengt

Trykkfallspreving

Trykkfallspreving giennomferes for & avdekke ugnsket luft i ledningen. Den er integrert i den
egne metoden for PE-rgr i forbindelse med reduksjonen av trykket.

1. Ok trykketiledningen til provetrykket.
2. Taut en malbar mengde vann fra ledningen og mal trykkfallet (Ap).
3. Sammenlign mengden av det avtappede vannet med kalkulert tillatt mengde vann (AVmax) ved
malt trykkfall i henhold til felgende formel:
1 SDR
)

AVpax = 1,5 - V- p - (7 + 22

7100 T Ea [liter]

Regn ut innholdet i parentesen fgr du multipliserer dette med det gvrige.

\Y Ledningens vannvolum [liter]

Innvendig diameter [dm]

= _dz . L:
4

d:

L: Ledningens lengde [dm]

Pass pa a sette inn verdiene for d og L i desimeter (dm). 1 kubikkdesimeter (dm?3) = 1 liter!

Ap: Malt trykkfall [N/mm?] (1 bar = 0,1 MPa = 0,1 N/mm?)

SDR = % Standard dimensjonsforhold [ ]
D: Rarets utvendige diameter [mm]
e: Rerets veggtykkelse [mm]

Er: Rgrmaterialets korttids E-modul, PVC: 3 000 N/mm?, PE 100: 1000 N/mm?
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Eksempel:
600 m 500 mm PE 100 SDR 11 skal kontrolleres med hensyn pa luftinnhold. Trykket senkes med
2,0 bar = 0,2 N/mm?.

Vannvolumet i denne ledningen er:
- d? Lo M- (4,092 dm)?

2 2 6000 dm = 78 906 dm?® = 78 9061

V=

Regn ut uttrykket inne i parentesen forst:
1 SDR 1 11

2
2100 N/mm? | By _ 2100 N/mmZ | 1000 N/mmZ 00115 /y
Den fullstendige formelen blir slik:
AV =1,5-V-Ap - (21%+%) =1,5-789061-0,2 N/mmz -0,0115 rrlmz/N =2721
Avtappet vannmengde i dette eksemplet far ikke overstige 272 liter.

PE 100 PVC
Dim. SDR 17 SDR 11 SDR 7,4 Dim. SDR21 | SDR13,6
110 38,6 21,9 11,8 110 17,4 10,4
125 50,0 28,2 15,3 160 36,8 22,0
140 62,7 35,5 19,2 225 72,9 43,4
160 81,9 46,3 25,1 280 113
180 104 58,6 31,7 315 143
200 128 72,4 39,1 400 231
225 162 91,5 49,5 Maksimum tillatt avtappet
250 200 113 61,2 vannmengde pr km PVC-rar ved
280 251 142 76,8 trykkfallsproving
315 317 180 97,1 - trykkfall 2,0 bar (0,2 N/mm?)
355 403 228 124
400 512 290 157
450 648 367 198
500 799 453
560 1003 568
630 1269 719

Maksimum tillatt avtappet vannmengde pr km
PE 100 rar ved trykkfallsproving
- trykkfall 2,0 bar (0,2 N/mm?)
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Trykkpreverapport

Trykkrar av plast prevd i henhold til NS-EN 805 (forenklet metode beskrevet av Pipelife Norge AS)
Ledningseier ettt et h et h et h et e bbb e bt b et b ea bbbt b sttt ene et et ebe st enis
Anlegg/strekning ettt e ety h et b e Rt et e b e R e R et et e b e e R et eRe s e e erenrenn

Entreprenar e s s

DIMENSJON OF FBITYPE oottt sttt sttt sttt st et et e sae e b e sbeesabeesbeenns

Provetrykk ettt s b e s he b e e h et bt e bt e Rt e b e e Rt e Rt e st e Rt e Rt e bt eaeereeneereereee
(Den minste av 1,5-maksimum driftstrykk eller maksimum driftstrykk + 5 bar)

Sjekkliste:

O Alle ender, avvinklinger og T-rgr er med strekkfaste skjater og/eller er forankret.

O Ledningen er gradvis oppfylt fra laveste punkt og luftet.

O Driftstrykket er pafert og ledningen har statt med dette i minst ett degn.

Q Provetrykket er pafert, ledningen er avstengt og manometer som registrerer innvendig trykk
er montert.

Etter at ledningen er avstengt avleses trykket i ledningen hvert tiende minutt i en time. Trykket
kan falle med inntil 0,2 bar og trykkfallet skal vise en avtagende tendens.

Tabell:
Tidspunkt [min] 0 10 20 30 40 50 60

Avlest trykk [bar]

Diagram: fyll inn malepunktene og dra en linje giennom punktene.

Tid [min.
0 10 20 30 40 50 g0 dImin]

Trykkproving er utfert med godkjent resultat.

Sted, dato Underskrift
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Rorinspeksjon

Rerinspeksjon har bidratt mye til kvalitetshevingen av norske rgrledningsanlegg. En slik film sier
mye om rgrledningen og om jobben som er gjort. Rgrinspektgren skal notere alt han observerer.
Og sa er det opp til ledningseier & vurdere alvorlighetsgrad og eventuelt palegge utbedring eller
sanksjonere overfor installater pa annen mate. Norsk Vann har gitt ut anvisninger som
rerinspektgrene kan rapportere etter og ledningseierne kan gjgre sine bedgmmelser etter.

En rerinspeksjon skal ikke giennomfares for etter gjenfylling av grefta. Samtidig er det dumt a
vente til asfalt, kantstein, plener og treer er pa plass. Det er helt normalt at det er pakrevet med
en oppgraving i ny og ne - og jo fer, jo bedre og billigere.

Er man i tvil om en skade vil utvikle seg og bli betydelig eller ikke, sa er det et alternativ a
giennomfgre en ny rgrinspeksjon rett far garantitidens utlgp - og eventuelt utbedre da.

Noen typer observasjoner fgrer ofte til diskusjoner mellom ledningseier og installater.

Lengdeforskjovet skjot

For noen rgrmaterialer og skjgtekonsepter er dette en alvorlig observasjon. Men ikke for
plastrerledninger. Normalt skal det vaere cirka 10 mm ekspansjonsgap i bunnen av ei muffe for
glattvegga regrsystemer og ikke ekspansjonsgap for rersystemer med utvendig korrugert rgrvegg.
Plastr@rsystemer har som regel sveert dype muffer og et noe starre ekspansjonsgap vil ikke
fordrsake driftsproblemer. Store ekspansjonsgap kan skyldes slurv under montering, men det
kan ogsa skyldes at muffedybder og spissendelengder ikke er standardiserte. Dermed kan det
oppsta store gap, for eksempel mellom spissenden pa et grenrar og bunnen av ei rermuffe.
Lengdeforskjgvet skjgt fordrer oppgraving hvis gapet er sveaert stort - ellers ikke.

Svanker

Det er komplisert & male fall i nedgravde rgrledninger ngyaktig. Det er vanlig & temme litt vann
inn i rgrledningen rett for inspeksjon - og sa vil vanndammer avdekke sterre og mindre svanker
med motfall. Her ma man gjere en grundig vurdering av sanksjon fra gang til gang: Er det grunn
til & tro at installateren har slurvet, eller er det for komplisert & fa det til? Ofte blir rerledningen
prosjektert med minimumsfall - ofte 5 %o (5 mm/m). Det er svaert vanskelig a legge rer med sa lite
fall. Og sma setninger i grunnen, pa grunn av ulike jordtrykk, fgrer fort til svanker. Sma omrader
med litt vannfylling i rerene farer sjelden til driftsproblemer. Oppgraving/utbedring vurderes ut
fra totalinntrykket, grunnforholdene og potensielle drsaker til setninger.

Hvite flekker

Hvite flekker pa rerveggen skyldes som regel at rarveggen er eller har vaert utsatt for en
deformasjon. Pa ferske PP rgr av moderne materialer oppstar dette for et godt ord. Sma og store
mekaniske belastninger gir hvite flekker. Men termoplastmaterialene taler store, kortvarige
t@yninger godt. Hvis det er en markant punkdeformasjon eller synlige sprekkdannelser i
forbindelse med flekken, b@r oppgraving vurderes.
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Punktdeformasjoner

Det tillates noe deformasjon som enkeltpunkter, men det er vanskelig 8 male disse. Om det er
nedvendig med oppgraving vurderes fra tilfelle til tilfelle. Hva er sjansen for at det ligger en stor
stein inntil reret? Er det fa eller mange observasjoner av samme eller ulik art? Er det lettere a
grave opp na enn senere?

Deformasjonskontroll med tolk

Deformasjonskontroll med tolk er i stor grad erstattet av rgrinspeksjon. Hvis bildene fra
rerinspeksjonen viser store deformasjoner, sa kan det vaere aktuelt a gjere en slik gvelse. For
kabelvernrgr er dette fremdeles en vanlig kontroll, fordi disse rgrene som regel ligger svaert
grunt.

En tolk kan veere korstolk, kuletolk eller sylindrisk tolk. Den har feste for trekkesnor i begge ender
- setter den seg fast, sd ma den kunne trekkes tilbake. Det er lurt & legge inn trekkesnor under
legging av kabelrar og la trekkesnora som er trukket inn bak tolken ligge for senere bruk. Tolken
ma ha et utvendig mal som tilsvarer tillatt deformasjon malt i forhold til innvendig diameter av
roret.

For eksempel for et 110 mm PVC SN 8 kabelrgr med maksimum 9 % deformasjon:

100% —9%
Dioix = 103,6 mm - RTINS 94,3 mm

Kvalitetskontroll av sveiste skjoter

For speilsveiste og elektromuffesveiste rerskjater i rerledninger av PE kan det utfgres destruktiv
preving. Det kan for eksempel gjennomfares en sakalt prosedyresveis for rerledninger som
speilsveises. Prosedyresveisen testes pa et laboratorium. Og hvis testen er bestatt, sa folges
samme prosedyre pa alle andre skjgter pa rerledningen. Det tar tid a fa svaret fra en slik
undersgkelse, sa bruk av denne metoden ma planlegges i god tid for at framdriften pa anlegget
ikke skal stoppe opp.

For elektromuffeskjgter har rardelene oftest indikatorer som viser om det har vart nok
sveisetrykk under prosessen. Sveisetrykk er svaert viktig, men det kan gjgres flere feil som ikke
avdekkes pa denne maten.

For speilsveiste skjagter kan det gjares en visuell bedgmming av sveisevulsten. | enkelte underlag
er det satt opp krav til utseende av og mal pa vulsten. Faren med dette er at man jukser med
prosedyren for & fa en «pen sveisevulst» - noe som gar ut over styrken av sveisen. Derfor har vi
ikke tatt med en illustrasjon av den perfekte vulsten her.

Det aller, aller viktigste er at man bruker sertifiserte sveisere, som fglger prosedyrene til punkt og
prikke, og at utstyret er godt vedlikeholdt og kontrollert. God dokumentasjon av
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giennomfgringen av sveiseoperasjonen er mye mer verdt enn visuell bedgmming av utseendet
av skjgten.
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