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1. Enkel innfering av SMART Reg BRYTERSTYRING

Isoterm sitt nye styringssystem for ohmske varmekabler til ISOTERM og ISOVARM rgr er et automatisk
styringssystem med 2-veis kommunikasjon.

Programvareoppdatering og programendringer utfgres via fijerndrifting pa PC.

4G Router med SMS varsling for Strgmbrudd, Jordfeil, Fare for frost og Sensorfeil

Styres via PC/mobil eller manuelt fra styreskapet.

Nyhet er ENGK trinn pa varmekablene.

ENQGK trinn 4 W/m, Drift trinn pa 8W/m og Boost/ Tine trinn pa 18W/m (ikke ISOVARM)

Dette blir i tillegg styrt via temperatursensorer. Benytter temperatursensorer for optimal energibesparelse
Settpunkt for innslag av energi pa varmekablene settes via PC/ mobil.

Temperaturoversikt pa PC/mobil for bade pa luft-, bakke- og r@rtemperatur.

Denne type styreskap prosjekterers unikt for hvert enkelt prosjekt.

2. Forprosjektering av et SMART Reg anlegg

Pipelife foreslar lgsninger pa et prosjektert VA kart.

Utbygger/ Pipelife ma ta hensyn til muligheter for tilkobling til stremnettet der skapet plasseres.

Det ma avklares om styreskapene skal mates med 230V eller 400V.

Det plasseres styreskap etter behov, og dimensjoneres etter hvor mange varmekabler som skal tilkobles.
Ut ifra denne plasseringen kan Pipelife na lage en effekttabell bygget pa varmekablenes lengder.

Da har utbygger et grunnlag for & etterspgrre tilkoblingsmuligheter mot det lokale e-verk.

Nar forprosjekteringen av styreskapet (ene) blir godkjent av utbygger,

vil prosjektering av selve styreskapet (ene) begynne.

Prising av skap vil baseres pa forprosjekteringen.

Alle endringer utover godkjent forprosjektering, ma tas med Pipelife.

Eksempel pa effekttabell

Effektforbruk Aarbu hyttefelt  Revidert

Prosjektert Stamnett
22.01.2019
o rou
Spenning 30 v L L
Malt i meter Stand. eller T-kobl. | Malti meter Motstand Effekt forbruk Motstand Effekt forbruk Motstand Effiekt forbruk
El-skap Nr. 1 NI Skap plassering EECTSIeHEl Grun kabel i Kzldkabel | Ohm/m ENgK | Totalt ENGK |W/m EN@K | Ohm/m Drift | Totalt Drift [Wj/m Drift | ohm/mTine | TotaltTine [W/m Tine
Pumpehus ved bom ELiGlA 475,00 dard 20 10 506 3w Drift 266832 561 0,0208 532663 1122 00131 850141 1750
Pumpehus ved bom ELiGlA 475,00 Standard 44980 10 S0Pk v Drift 266432 5,61 0,0208 532663 11,22 0,031 850141 17,50
Pumpehus ved bom ELLGIE 350,00 Standard 300-3%0 10 508 av Drift 1807,93 517 0,418 3 615,86 10,33 0,0209 723172 20,66
Pumpehus ved bom ELLGE 350,00 Standard 300-390 10 508 au Drift 1807,53 517 0,0418 361586 10,33 0p008| 72172 2065
Pumpehus vedbom__ | ELLtil Clogc2 580,00 10 0,0382 250565 232 0,0209 236357 7,52 00105| 568537 13,98
Pumpehus ved bom ELiticlogC2 580,00 10 0,0364 250568 a3z 0,008 363,97 7,52 0,0105 5 686,37 1458
13 955,8584 26 616,91 48 B38,89
Kabed M3 ater stand. eller T-kobl. | malti meter Motstand Effekt forbruk Motstand forbruk Motstand
Skap plassering. Punkt pa kart S My kobling | Maltlengds: i Kzldkabel | Ohm/m EN@K | Totalt EN@K [W/m EN@K fift | Totalt Drift [W/m Drift | Ohm/mTine | TetaltTine |[W/m Tine
Setegning ELRGIB 340,00 443-490 436,00 10 5086 av Drift 2916,59 8,58 0,0208 5833,19 13,38 0,0130 933310 2141
Se tegning EL2TIE 340,00  449-200 436,00 10 5086 av Drift 291659 8,58 0,0208 5833,19 13,38 0,0130 9333,10 2141
S tegning EL2 G D 395,00 300390 326,00 10 5064 v Drift 183762 165 0,0416 367524 10,62 0,0208 735049 2128
Setegning ELHID 395,00 300-390 346,00 10 50% av Drift 183762 465 0,0416 367524 1062 0,0208 735049 2124
Setegning EL2tIlF 450,00 491-580 526,00 10 0,0416 241756 4,60 0,0208 483511 919 0,0104 267023 1838
= tegning E2tlF 450,00 491580 526,00 10 0,016 241756 4,50 00208 835,11 5,19 00104 967023 15,38
T E 5 ET 7] ErT
MaIt i meter Stand. eller T-kobl. | malti meter Motstand Effekt forbruk Motstand forbruk: motstand
Biyter type | skap plassering. CrTY=L=i Grun kabel Koblingstabell Kaldkabel | Ohm/m EN@K | Totalt ENGK [W/m ENGK fift | Totalt Drift | W/m Drift | Ohmy/m Tine | TotaltTine | W/m Tine
Se tegning ELHIE 400,00 Standard 391-448 10 0,0416 3179,09 7,95 0,0366 3613,38 9,03 0,0157 842357 21,06
Se tegning ESGIE 200,00 Standard 391-248 10 0,016 3175,09 755 0,036 361538 5,05 00157 | 542357 2105
Se tegning ESHIG 230,00
SMART Reg Se tegning EL3EIH 270,00
500,00 10 0,0416 254327 5,09 10,0208 5 086,54 10,17 0,0104| 1017308 20,35
Sa tegning | 230,00
5e tegning | = 270,00
5000 H ™ G YT B oem| Sowm|  wn| oo wmm] wm
| 1148471 1730085 3710330
230V 400v
|Omrade Skap plassering Total forbr. | W | Tot. strgmtrekkiA Li-12 Tot. Strgmtr. ford. 3-fas A Hovedsikring i skap Tot. strgmitrekki A Tot. Strgmtr. ford. 3-fas A Hovedsikring i skap
[skap nr. 1 Pumpehus ved bom a3338,99 21234 12260 EEtEr) 12210 70,48 @0 A
|Skap Nr. 2 Se tegning 52707,62 229,16 13231 3x1254 131,77 76,08 AxBOA
[skap nr.3 e tegning 3716329 16171 5336 301004 9298 5368 ey
[5um total effekr nar alt star i TINE trinn 138739,90
skal 30 mA ‘Varmekabelen skal tilkobles med Log M i 400V system.
. .
Eksempel pa skap plassering
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3. Groftetraser, stikkledninger og anleggsperiode
» Isotermror er basert pa a benytte grunne groefter
»  Grunne grafter er dybder pa 10-100cm
» Isotermror skal alltid tildekkes pa grunn av UV stréling.
+ Klamring av rgr over svaber o.l. skal ogsa tildekkes. Torvsekker er et godt alternativ.
» Isotermrar som krysser kjgrbare omrader som er vinterbrgytet, sa anbefaler vi at det benyttes isolasjonsplater.
»  Overdekning i trafikkert omrade
- Parkeringsplasser / mindre veier 40 cm
- Lite trafikkerte veier / gater 60 cm
- Sterkt trafikkerte veier / gater 80 cm
- Forutsetter omfyllingsmasse 4 — 22, og 10 cm fundament, rundt og over rgrene

» Pipelife anbefaler at alle stikkledninger stram-mates fra hus/ hytte, slik at styring for stikkledning star i hus/ hytte.

» En bryter for vann og en bryter for avigp.

» Der det benyttes kloakkpumpestasjoner (pr. hus/ hytte) for trykkavlgp, avsluttes vanligvis Isotermrgret for avigp ute
ved pumpestasjonen. Det skjgtes da pa en kaldkabel pa varmekabelen for viderefgring inn til hus/ hytte.

» Pipelife er ikke leverandgr av pumpestasjoner.

* Nar det benyttes bakkekraner anbefaler vi at varmekabelen legges forbi og helt ned til tilkoblingspunkt.

» Under anleggsperioden er det viktig a sette pa midlertidig kryp pa alle varmekabelender, dette for & forhindre fukt
inn i varmekabel. Kommer det fukt inn i varmekabel blir det jordfeil og rgrets funksjon er da borte.

» Det er ogsa viktig & sette pa krymp mellom ytre og indre rgr ihht montasjeveiledning, snarest mulig.
Dette for & forhindre at vann kan komme inn mellom ytre og indre rgr. Vann i rgret vil svekke varmeeffekten.

»  Tett mediergret mot inntrenging av smuss og forurensning. Husk dette er drikkevannsrar!

» Hvis mulig unnga a legge avgreninger (T og Y koblinger) i vate omrader. Gjerne pa ei sandpute.

* Hvis kummer benyttes, ta hgyde for litt ekstra varmekabel av fellesledningen, for varme rundt koplinger i kummen.

* Blir det skade pa ytterrgret under legging skal dette repareres med f. eks. krympetape.
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4. Isoterm og Isovarm rgrsystem

» Isoterm er kveilergr fra 32/60 til 90/175 for bade vann (gratt) og trykkavlgp (oransje).

* Isoterm benytter T75, T300 og T600 varmekabler og har EN@K, DRIFT og BOOST/ TINE
» funksjon. Isovarm er preisolerte svarte stive rgr pa 6 eller 12m lengder, ofte benyttet ved starre
» dimensjoner.lsovarm benytter T75, T300 og T600 varmekabler og har ENGJK og DRIFT funksjon.

* Isovarm har ingen BOOST/ TINE funksjon.

Isoterm rar Typisk Isoterm vann og avlgp til hytte Isovarm rgr

5. Varmekabeltyper T75 - T300 — T600
* Det eridag ohmsk varmekabel som benyttes. Alle varmekablene har 5 ledere.
o T75 Bla varmekabel benyttes fra 15-75 m
o T300 Grgnn varmekabel benyttes fra 60-300
o mT600 Brun varmekabel benyttes fra 300-600
»  Effekt bruk ved de forskjellige trinnene:

o ENGK 4 W/m

DRIFT 8 W/m
o BOOST 18 W/m
o TINE 18 W/m

W/m er ca. verdier og kan variere noe avhengig av kabeltype og lengde.

6. Endekobllnger T-koblinger og kaldkabler
Det er forskjellige koblingstabeller alt etter om det er Isoterm eller Isovarm.
» Endekoblinger utfgres etter koblingstabell avhengig av type og lengde pa varmekabel.
+ Egen montasjeveileder for skjgter og endekoblinger for rar/ elektro.
» Det kan veere aktuelt 8 legge rgranlegget med en T-kobling,
dette er mulig men da ma egne koblingsskjema for T-koblinger benyttes.
» Det skal benyttes kaldkabel fra varmekabelen og inn pa rekkeklemmen for varmekabelen i styreskapet.
+ Kaldkabelen skal veere 5 leder + jord. Typisk PFSP eller Olfex Classic 110. Dimensjoner fra 2,5-
+ 16mm2 Kaldkablene ma elektroentreprengr dimensjoner f. eks. FEBdok for riktig tverrsnitt pa
+ kaldkabelen.
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» Eksempel pa skjema for T-koblinger.
»  Forskjellige skjema for typer varmekabler og mellom Isoterm og Isovarm.
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+ Eksempel pa skjema for lasking, dette utfgres ved idriftsettelse av Pipelife
» Forskjellige skjema for typer varmekabler og mellom Isoterm og Isovarm.
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7. Montering av styreskap
»  Styreskapet monteres pa slett vegg eller som jordkabel skap med bakkefundament
»  Styreskapet for vegg skal monteres vertikalt og med kabelinnfaringsnipler ned
»  Styreskap med IP44 kapsling kan monteres utenders i friluft ned til -25 gr. C.
» Hvis gnskelig kan fglere og sokler til skapene leveres tidligere under anleggsperioden.
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8. Styreskapets oppbygning

Styringssystemet omfatter et dobbeltvegget skap med en PLS, og et kommunikasjonssystem

samt kontaktorer, brytere, signallamper, sikringer og jordfeilbrytere.

Det er SATEMA som bygger skapene, og alle komponenter samt PLS leveres av Schneider Electric Norge
Styreskapet har indikasjonslamper som angir bryterens tilstand, og for event. feil pa bakkesensor,
jordfeil samt manuell styring.

Det kan veere flere varmekabler pa en PLS. Geografisk sa avgrenses det mest sannsynlig til maks 10 stk. rar/
varmekabler i et styreskap.

PLS'en inneholder software, WEB-server, I/O tilkoblinger, plass for SD-minnebrikke, batteri backup,

samt ISOTERM sin programvare, beregnet pa styring av ISOTERM ohmske varmekabler (T-
kabler).PLS'en utvides med tilleggsmoduler etter behov.

PLS'en styrer kontaktorene som legger inn de enkelte effekttrinnene.

| et anlegg med flere styreskap, sa kan disse kommuniserer med hverandre via WIFI kommunikasjon.
Styringssystemet kan fierndriftes ved hjelp av PC/ mobil, med egen WEB side for teknisk drift.

Styreskapet har bade overspenningsvern, varmekilde og en UPS med 3 timer backup tid pa styrestremmen.
Styreskapene vil bli bygget etter tavle-normen. Dokumentasjon er vedlagt i skapene.

Alle tilkoblinger utfares pa rekkeklemmer. Alle sensorene tilkobles pa egne rekkeklemmer.

Alle sikringer er av typen kombiautomat med 30 mA jordfeilbryter.

Kurssikringer pa 40A eller starre har 300 mA jordfeilbryter.

Stremitilfarsel kobles direkte inn pa koblingsstykke/ effektbryter/ overbelastningsvern.

Styreskapene kan leveres med plass til maleravlesning ved behov.

Koble kaldkabel fra varmekabel (5 leder + jord) til rekkeklemme merket 1-5, samt jord (PE)

Alle ledere i varmekabelen skal skjates frem til bryter.

ENGK-Lask tilkobles kun hvis det star det i koblingstabell, rekkeklemme 16-17 for Isovarm og 20-21 for
IsotermKoblings-lasker utfares etter koblingstabell pa rekkeklemme 1-15 for Isovarm, og 1-19 for Isoterm
All lasking vil bli utfgrt av Pipelife ved idriftsettelse.
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9. Montering av folere

* Bakkesensor monteres ca. 30-50 cm under veibane som er vinterbrgytet

* Rarsensor festes inntil gversiden av utvendig rer i bakken

* Luftesensor monteres utenpa styreskap bort fra sollys, eller utvendig pa vegg der styreskap star inne

* Deteren rarfaler pr. varmekabel

» Det er en bakkefgler pr. styreskap

» Det er en luftfgler pr. styreskap

» Alle fglerne er av typen 3 leder PT100

* Alle fglerne som er montert i bakken trekkes inn i 20mm trekkergr som tettes i enden nede i bakken.

+ Kabelen til fglerne kan forlenges inntil 80m. Benyttes det skjermet kabel, skal ikke jord tilkobles.

» Viktig at fgleren plasseres mest mulig hensiktsmessig, slik at den ikke ligger for dypt nede i grgften, hvis rgrets
lengde ellers hovedsakelig ligger pa et grunnere niva.

» Unnga a legge foleren i vate/ fuktige omrader, da kan fgleren bli liggende i en issvull og gi feil temperatur.

» Folere skal ikke plasseres mellom indre og ytre rgr, men pa utsiden av ytterrgret.

El-Skap
Luftfaler

Veibane

. _ -\..
- . ™
// 0,5m .
/” \

Faler kabel inntil 50m i rar Faler p ror

Kaldkabel ) ) TN

Faler pa rar

*  PT100 fgler

Hvi

Foler t
Rad

o Rive =
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10. Slutt test av anlegget

* For tilkobling av spenning
+ Mal isolasjonsmotstanden til jord pa alle ledere i varmekabelen. Males med "Megger" far tilkobling til PLS.
»  Viktig at maleinstrument som skal male ohm, er egnet for lavohmige malinger.
»  Ohm varmekabelen for & finne lengden pa kabelen
o Bla varmekabel: Ohm mellom R@d og Sort leder, malt verdi er tilneermet lik lengde i meter
o Grgnnvarmekabel: ~ Ohm mellom Sort / Gragnn leder, malt verdi deles pa 0,390 og blir lengde i meter
eller Sort / Hvit, malt verdi deles pa 0,676 og blir lengde i meter
o Brun varmekabel: Ohm mellom to av lederne, malt verdi deles pa 0,0208 og blir lengde i meter

+ Sett pa spenning

» Kontroller at spenningen ligger innenfor 220-240V

» Sett bryteren i AUTO og anlegget er i drift, forutsatt at programvarene er lastet inn.
»  Bryter AV/ Auto vil lyse nar bryteren er spenningssett

»  Bryter TINE vil lyse nar TINE funksjonene er aktivisert.

» Lysdioder for bryterens status

o Oransje lys = MANUELL bryter aktivert
Gront lys = ENGK trinn ligger inne

o Huvitlys = DRIFT trinn ligger inne
Oransje lys = BOOST trinn ligger inne

o Radtlys fast = TINE trinn ligger inne
Radt lys blinker = Feil pa bakkesensor

o Radtlys fast = Jordfeil eller vern har slatt ut

» Ved prosjektering av anlegget lages det en effekttabell ut ifra gitte lengder.

+ Endring av lengder pa varmekablene ma avklares med Pipelife pa forhand.
Det er ikke bestandig at alle lengdene stemmer, sa det er viktig & male ut riktige lengder.
Dokumentasjonen ma stemmer med AS BUILT, nar det gjelder lengder, stremtrekk og traseer.

» Styreskapet er bygget ut ifra oppgitte lengder, og store avvik kan medfgre div. ombygging av styreskapene.
Som f. eks. kraftigere kontaktorer, stgrre sikringer og jordfeilbrytere.
Dette bare hvis varmekabel lengdene blir lengre en prosjektert.

+ Eksempel pa en effekttabell med malte verdier pa streamtrekk:

Effektforbruk Lauvika VA Maleverdier i amper
Progjektert Stamnett =8
13.122020 EL2=E
6. Haug
Spenning 30 v
WAl i meter Stand. eller T-kobl. | Malt i meter | Wiottand Effekt forbruk [0 Motstand E Wate Motstand Effekt forbruk WEl

Br. Nr. | Bryter type | Punkt pa kart Brun kabel i Kaldkabel | Ghmjm EN@HK | Totalt ENGK [W/m ENPK |smper trekk | Ohm/m Drift| Totalt Drift |[W/m Drift |smper trekk | Ohm/m Tine | Totalt Tine [Wjm Tine |amper trekk|
ISOTERM VANN 1 ELL-A 335.00 Standard 300-330m 1000| 1/23vern 1239798 5,67 00416 | 379592 1133 17.30 00208 | 759185 22,66 32,80
ISOTERNM AVLOP EX [P T 338.00 Standard 300-390m 1000| 12avern 188112 557 00416 | 376223 1113 17.30 00208 | 752347 22.26 32.60
ISOTERM VANN 3 ELLCE 470,00 Standard £48-400m 1000 | 1723w erift 270551 576 00208|  satin 1151 2330 oo0130| ses7a 18.42 3150
ISOTERM AVLEP [ ELLCE 475,00 Stancard £49-400m 1000| 1/2averift 267713 564 00208 535425 1127 2330 00130 | 856650 18,04 27,70
[Sum effekt zkap 1 T618,00 9 161,01 1835,62 3234105

WAl i meter Stand. eller T-kobl. | Malt i meter | Wiottand Effekt forbruk [0 Motstand E Wate Motstand Effekt forbruk WEl

Br. Nr. | Bryter type | Punkt pa kart Brun kabel i Kaldkabel | Ghmjm EN@K | Totalt ENGK [W/m ENPK |smper trekk | Ohm/m Drift| Totalt Drift [W/m Drift |smper Ohenfm Tine | Totalt Tine [Wim Tine |amper
ISOTERM VANN 1 EL2C-D 130,00 Standard 128-130m 60,00 07410 545,15 422 2350 0.3900 108339 503 450 01700 | 239367 18,41 10,00
ISOTERM AVLEP 2 EL2CD 130,00 Standard 128-131m 50,00 07410 548,15 422 210 0.3900 108339 503 a.20 01700 233367 18,41 9,70
ISOTERM VANN EXN R, [ 280,00 T-tobiing 276-300m 1000 1/4 50 tine 118050 e 1/2 2w tire 236161 543 omo0| a7331 16,57 20,00

mart Reg

ISOTERM AVLEP [ EL2FGH 280,00 T-tobiing 276-300m 1000 L4avtine 118090 422 1/2 3w tine 236161 543 oo00| a7 16,67 19,50
ISOTERM VANN 5 L2k 375.00 T-kobiing 300-350m 1000|172 avcrift 169551 452 00416 | 339103 204 13.20 00208 | 678205 18,08 28,50
ISOTERM AVLEP 6 L 375.00 T-kobiing 300-390m 1000| 1/2averift 1695,51 452 00416 | 339003 304 1550 00208 | 678205 18,08 29,20
[Sum effeks skap L 750,00 685094 15592,05 27 797,86
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ISSTERM SMART Reg

Utarbeidet av: Anlegg: Dato: Software nr.: Antall sider:
Gunnar Haug Elektro 28.04.21 9
11. Prinsippskisse av et SMART Reg anlegg
3 1 5 ¢ F]
[ Luftfeler montert pé skap [ Luftigler montert pé skap
M SMART Reg SMART Reg M
Styreskap Styreskap
IVK 2VK
B B
Mett trafo 230/400V
P
Feler i trekkerer Feler i trekkerer
r 30-50cm under veibane 30-50cm under veibane r
Faleri trekkerar Faleri trekkerer Faler i trekkerar ] Faleri trekkenar
Endekabiling Isotermrer 'I'|J Isotermrer maks 600m Endekoblinger Isotermrar maks 600m Isatermirar Endekobling
o i}
; T7S Bla varmekabel 15-75m
L] Feler i trektkeror T300 Grann varmekabel 60-300m L]
TG00 Brun varmekabel 300-600m
PT100 Feler (sensor) levers med 10m kabel som kan forlenges med 50m.
E E
I
- Endekobling -
ISOTERM 5MART Regraranleag
Thlestokks [EA—— Fant Fontra
P H Frinzippskizce o g o P
Tegn.irs Filnaom [fator o
1 5 [ ]

Sparsmal utover dette rettes til Pipelife, Support Isoterm.




