
STEDLIGE MASSER I VA-GRØFTER, GRUNNE GRØFTER 
Hvordan utnytte mulighetene?
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Nedre Foss bypark, Oslo

Norges største og en av de ledende 
tverrfaglige rådgiver-bedrifter i Norden 
med virksomhet som spenner over 
fire verdens-deler. 
Våre tjenester er rettet mot 
samfunnsplanlegging, prosjektering 
og arkitektur. Vi bidrar til et bære-
kraftig samfunn og samfunnsnytte 
gjennom nyskapende og målrettede 
rådgivningstjenester. 

Om Norconsult

Foto: Tom
asz M

ajew
ski
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Omfyllingsmasser
Muligheter ved økt bruk av 
stedlige masser

Premiss
Ettrørsgrøft
Løsmasser
Overdekning: 1,8 m
Egna masser
Grøfter uten trafikklast
Kun variabler som endres ved 
valg av omfyllingsmasser

Oppdraget
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En modell for beregning av
Masser

Kostnader

Utslipp



Tett dialog med 
oppdragsgiver
Innspill fra fagressurser

Vann og avløp

Geoteknikk
Klima 

Prosjektstyring

Arbeid med oppdraget
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Vann og avløp
Krav for grøft

Grøftesnitt

Geoteknikk
Krav til masser

Inndeling av masser

Klima
Utslippsfaktorer

Beregningsfaktorer

Grenser for beregning

Prosjektstyring
Priser

Masse 1: Masse 2: Masse 3: Masse 4: 

Elveavsetninger
Marine 
strandavsetninger Sandig morene Grusig morene

Leire 5 % 5 %
Silt 5 % 5 %
Sand 45 % 30 % 35 % 20 %
Grus 30 % 30 % 25 % 35 %
Stein < 32 mm 20 % 10 % 10 % 20 %
SUM 95 % 70 % 80 % 85 %
Stor stein 32-56 mm 5 % 15 % 10 % 10 %
Blokk > 56 mm 15 % 10 % 5 %
Masse 1: Elveavsetninger 
Masse 2: Marine strandavsetninger (mørkeblått)
Masse 3 og 4: Morene (grønt)

Eg
ne

t i
 rø

rs
on

e

Klimagassberegninger i denne analysen
Utslippsfaktorer
Grus/pukk (produksjon) kg 0,00 kg CO2-eq
Anleggsdiesel: Innblanding biodiesel basert på omsetningskrav, B0 l 3,24 kg CO2-eq
Massetransport (diesel for veitransport) tkm 0,05 kg CO2-eq
Fiberduk (produksjon) m^2 0,53 kg CO2-eq

Beregningsfaktorer
Tettheter/egenvekter
Grus/pukk 1,5 tonn/m^3
Diesel/el-forbruk maskineri
Gravemaskin 0,26 liter diesel/m^3

Utslippsberegninger
Pukk (produksjon)
Transport, masser ut av anlegg
Transport, masser inn til anlegg (pukk)
Fiberduk (produksjon)
Sortering av masser

Kjell Lauritz KeselerIngelin GjengedalIda Fausko EsperøOle Morten Bekkevold



Lar bruker fylle inn
Rørdiameter
Grøftelengde
Graveskråning
Type stedlig masse

Kan deretter varieres på
Beskyttelse av rør (fiberduk)
Transportavstand

Ut av anlegg
Inn til anlegg

INPUT

Forklaring om INPUT-fanen: 
I denne fanen legges informasjon om aktuelt oppdrag inn. 

Denne fanen er kun for input. Verdier som skrives inn her påvirker 

kalkuleringer i output-fanen. 

Hvite felt kan og skal fylles ut. Dette er gjennomgående i hele 
dokumentet. 

Der det står velg, velg én verdi. Der det står angi, skriv egen verdi. 

Om rørene: 
Angi diameter på rør: X mm

Om grøfta: 
Angi grøftelengde: Y m

Angi graveskråning 1: Z

Gjenbruk av masser:
Velg type stedlig masse*: Masse 1: Elveavsetninger *Nedtrekksmeny

*Informasjon om de ulike typene stedlige masser finnes i eget ark, se "Stedlige masser". 

Om modellen
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Rørbeskyttelse
Skal det benyttes fiberduk som beskyttelse rundt rørene: Ja *Nedtrekksmeny

*Vær oppmerksom på at dette ikke påvirker anna enn pris og utslipp, og dermed vil være likt for alle tre scenarier.

Transport av masser:
Angi transportavstand: masser ut av anlegg A m

a km

Angi transportavstand: masser inn til anlegg B m

b km



Har valgt tre scenarier
Scenario 1: 

Scenario 2:

Scenario 3: 

Om resultatene
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Stedlige masser i hele rørsonen og i 
gjenfyllingssonen

Stedlige masser i omfyllingssonen og i 
gjenfyllingssonen, pukk i fundamentet

Pukk i hele rørsonen, stedlige masser i 
gjenfyllingssonen



Gitt:
Rørdiameter: 600 mm
Grøftelengde: 500 m
Graveskråning: 1:2
Masse 1: Elveavsetning

Resultater - Masser
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Gitt:
Rørdiameter: 600 mm
Grøftelengde: 500 m
Graveskråning: 1:2
Masse 1: Elveavsetning

Valg:
Fiberduk

Resultater - Kostnader

9

Kostnader per scenario (NOK)

kr  0,00 kr 50 000,00 kr 100 000,00 kr 150 000,00 kr 200 000,00 kr 250 000,00 kr 300 000,00 kr 350 000,00 kr 400 000,00

Scenario 1

Scenario 2

Scenario 3

Innkjøp og tilkjøring av pukk Opplasting og bortkjøring av overskuddsmasser
Sortering av masser Beskyttelse av rør (fiberduk). Levering og montering

Fiberduk: Nei

Fiberduk: Ja

Kostnader per scenario (NOK)

kr  0,00 kr 50 000,00 kr 100 000,00 kr 150 000,00 kr 200 000,00 kr 250 000,00 kr 300 000,00 kr 350 000,00 kr 400 000,00

Scenario 1

Scenario 2

Scenario 3

Innkjøp og tilkjøring av pukk Opplasting og bortkjøring av overskuddsmasser
Sortering av masser Beskyttelse av rør (fiberduk). Levering og montering

Kostnader per scenario (NOK)

kr  0,00 kr 50 000,00 kr 100 000,00 kr 150 000,00 kr 200 000,00 kr 250 000,00 kr 300 000,00 kr 350 000,00 kr 400 000,00

Scenario 1

Scenario 2

Scenario 3

Innkjøp og tilkjøring av pukk Opplasting og bortkjøring av overskuddsmasser
Sortering av masser Beskyttelse av rør (fiberduk). Levering og montering
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Avstand, masser 
inn til anlegg (pukk):
10 km

Avstand, masser 
inn til anlegg (pukk):
100 km

Utslipp per scenario (kg CO2-eq)
0,00 1000,00 2000,00 3000,00 4000,00 5000,00 6000,00 7000,00 8000,00 9000,00

Scenario 1

Scenario 2

Scenario 3

Pukk (produksjon) Transport, masser ut av anlegg Transport, masser inn til anlegg (pukk) Sortering av masser Fiberduk (produksjon)

Resultater - Utslipp
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Gitt:
Rørdiameter: 600 mm
Grøftelengde: 500 m
Graveskråning: 1:2
Masse 1: Elveavsetning

Valg:
Fiberduk
Avstand

Ut av anlegg
Inn til anlegg

Fiberduk: Nei

Fiberduk: Ja

Avstand, masser 
ut av anlegg:
10 km

Avstand, masser 
ut av anlegg:
100 km

Utslipp per scenario (kg CO2-eq)
0,00 1000,00 2000,00 3000,00 4000,00 5000,00 6000,00 7000,00 8000,00 9000,00

Scenario 1

Scenario 2

Scenario 3

Pukk (produksjon) Transport, masser ut av anlegg Transport, masser inn til anlegg (pukk) Sortering av masser Fiberduk (produksjon)

Utslipp per scenario (kg CO2-eq)
0,00 1000,00 2000,00 3000,00 4000,00 5000,00 6000,00 7000,00 8000,00 9000,00

Scenario 1

Scenario 2

Scenario 3

Pukk (produksjon) Transport, masser ut av anlegg Transport, masser inn til anlegg (pukk) Sortering av masser Fiberduk (produksjon)

Utslipp per scenario (kg CO2-eq)
0,00 1000,00 2000,00 3000,00 4000,00 5000,00 6000,00 7000,00 8000,00 9000,00

Scenario 1

Scenario 2

Scenario 3

Pukk (produksjon) Transport, masser ut av anlegg Transport, masser inn til anlegg (pukk) Sortering av masser Fiberduk (produksjon)

Utslipp per scenario (kg CO2-eq)
0,00 1000,00 2000,00 3000,00 4000,00 5000,00 6000,00 7000,00 8000,00 9000,00

Scenario 1

Scenario 2

Scenario 3

Pukk (produksjon) Transport, masser ut av anlegg Transport, masser inn til anlegg (pukk) Sortering av masser Fiberduk (produksjon)
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Massehåndtering
• Kostnader og utslipp knyttet til håndtering, 

transport og produksjon av masser
• Grøft i berg
Materialer/drift
• Krav til materialer som inngår i prosjekt
• Krav til innsatsfaktorer – strøm mm.

Grunne grøfter
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Figurer fra «Systemløsninger»  - Pipelife.no



Sammenligne med total klimagassberegning
Flerrørsgrøfter
Berg
Trafiklast

Delstrekninger
Klimabudsjett – klimaregnskap

Flere muligheter
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Sivilingeniør

Seniorrådgiver Norconsult AS

E-post: morand@norconsult.no

Morten Strøyer Andersen Sigrid Bergseng Lakså

Dette er oss
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Miljørådgiver Norconsult AS
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Hver dag forbedrer vi hverdagen
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